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H Trapoloa epyooio oxedidobnke g pia SIOEPATIKA TTPOCEYYION, HE OKOTO Vo
KOAOWPEl TIG avAyKeG S1I00I0KOAIOG TOL PAIVOPEVOL TNG LTTEPOEPHAVONG TOL TIAGVATN.
Mo T dnpiovpyia TG MPSTOAONG CLVEBOAAGV OXETIKEG €PEVVEG TTOU KATAOEIKVUOLV
TTOPEPHNVEIEG KOl TTAPAVONOEIG TWV HOONTWV Yo TO @aivopevo. H opydvwon Tou
TEPIEXOHEVOL TNG O1I6a0KOAIOG €yive YOpw OTTd TTPOOEKTIKG OXedIOOHEVA TTPOPAApHOTO
amré TOV TPAYHATIKG KOOHO Kail n 6épnon tng didbaokaAiog pe B&on 1o povTéAo Tou
KOKAOL TNng pé&dnong Twv 7E. Aglotroifjenkav wg SidakTIkG epyodeia SVo TeipdpaTa, évar
Bivreo pe eIkOveg aTré TNV AVTOPKTIKH KOI €VOl VTOKIHOVTEP. ZUYKEKPIMEVO TO TTPWTO
meipapga ava@épetal ot cUPPOA Touv 610&e1diov TOL GVOPAKA OTO PAIVOHEVO TOU
BePPOKNTTIOL, £V TO HEUTEPO AVOIOEIKVUEI TNV ETTIOPOICT TNG ATTOPPOPOVHEVNG BEPHIKAS
eVEPYEIOG OTN Beppokpaoia TG emipaveiog NG I'ng kai otnv TAEN Twv méywv. H
TpOTOON EPOPP6odnke oe podNTEG I Nupvaoiov katé To oxoAiké €Tog 2007-2008 Ko
aglodoyibnke a1ré TNV Tapovciaor TNG aTd TOug B10VG TOVG HOBNTEG OTNV LTTGAOITIN
HOONTIK KOIVOTNTO OTO TEAOG TNG OXOAIKHG XPOVIAS.

Ewsayoyn

21 S1dpKeln TOV TEAELTOIMV EKATOUUVPIOV €TV, TO KA ¢ I'mg éxel emavelinuuéva
TOAVOPOUNGEL OVAIEGH GE EMOYEG TOV TAYETOVMV KOlL OE OMOYETOVIKEG TEPLOO0LS. Mia
KaToypapn TOV KAMUOTOAOYIK®V oAlay®dv tev televtaiov 400.000 etov @uAdocetol péca
OTOVG OUMVIOVS TAYOLS TNG AVIOPKTIKNG, MOV 0ev €Mmoov oVUTe oTIC Oepuodtepeg Olomo-
veTOVIKEG TEPLOdoVS. H ouykévipwon tov 160Ttémmv vipoydvou Kot 0Euydvoy ota S10d0yIKa
ETNOLN CTPOLOTO YLOVIOD ATOKOAVTTEL TN OEPOKPAGio 6TV Ooio GYNUATICTNKE TO Y1OVL, EVA
ot eVoaAidec mov Ppickovion eyKA®PIGUEVEG GTOV TTAyo deiyvouv T chvOeon TG ATUOGPALPOG
GtV Topeia Tov YPOVOL.

Av10 10 «apyeion deiyvel OTL N TPEYOVOA JmAYETOVIKY TTEPiodog, nAkiag non 12.000
€TV, PBploketal mpog to TEAOG TGS Xwpic v avBpordtmra o mlavitng Bo Puvoldtav ot
UEPIKES YIAAOESG YPOVIOL OE L0 VEQ ETTOYY| TTOYETAOV®V, ETOYT TOV LAALOV eV SLOPAIVETOL Y10, TO
eyyvg péEAAovV. O Adyog eivar ATt o1 IKPEG OLVALELS TOV 0O YOUV GTNV OAAXYT TOVL KAMpTOG (€
YEOAOYIKN KAlpOKa), €YOUV LIEPKEPAOTEL amd TIG emiong HIKPEG avOp®TOYEVEIG SUVAUELS
enidopaong oto KApa. ‘Eva pikpod pépog twv agpimv mov TapdyeL 11 OIKOVOULKT] dpacTnploTnTa
elvar apketd, yoo vo eumodicel v mwaykoéspo yo&n. Mdalota topo 10 TpdPAnpa givor to
axppag avtiBeto: To evogydpuevo T vrepOéppavons Tov TAaVTY.

Eivat yevikd omodektd otig pépeg pag 0tL n avénon g Beppokpaciog g Img, wg
OMOTEAECUO NG EVIoYLONG TOL QalvOpEVOL Tov Bepuoknmiov, omotelel €va omd To
onuavtikotepa Tarykosa teptBarroviikd mpofinpato(UN,1992, UNEP, 2000). Aedopévov ot
TO TPOPANUO VTS TEPLYPAPETAL MG VO, TOAVTAOKO (PUIVOUEVO TTOV TEPIAUUPAVEL TEPITAOKES
QLOIKES Ko ynukég dlepyaoieg kot ovvleteg Proroykég emdpacels (Mavopikag k.d., 2006)
artoutel v eumiokn tov dvowkdv Emomuodv yu v Koatavonorn tov. Aniadr 10
ovykekplpévo ovvieto meptPailoviikd TpoPAnpa and ™ eHon Tov gvomotet TV yvmon. Mropet
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Aowov va amotelécel éva Oépa peAétng Ko mpoPAnuotiopod 6mov ot padntég, péco amd
KATOAANAOQ GYEOGUEVT O0OKTIKN Ttapéupaoct, Uropovv va odnynbodv oty katovonon tov
oTi®V, TOV GUVETELDV KO TOV TPOTEVOUEVOV AVGEMV.
Av Kot gtvat cuyvEG Ol avapOpPES GTO PAVOUEVO TOV Beppoknmiov kot v vepOEpavo
TOV TAOVNTN OTO GYOMKA eyyepidia tov dvoikdv Emomuov e Méong Exmaidevong ot
nofntég 1o mpooeyyilovy AMOCTAGUOTIKG LE AMOTEAEGO 1) KATOVONGT TOLG Y10 TO (UVOLLEVO
va givor mepropopévn. H dwmictoon avth mpokdntel and £pevuveg, ol omoieg delyvouy OTL ot
nantéc yvopilovv ehdyioto to 0Epa, kot £yovv apketéc mapavonoel (Boyes & Stanisstreet,
1993, Khalid, 2001). Ot yvooelg tovg givor eAMmELG KoL Ol OVTIAMYELS TOLG Yol OVTO TO
eowvopevo doev elvar ovpPatég pe tic emotnuovikég (Meadows & Wiesehmayer, 1999).
Evdeiktikd avaeépovpe: o)ty eAmn d1dkpion amd Toug padntéc g nhokng aktivofoliiog o
opatrn, LVEEPLOPT Kol LIEPLOAN Ko TNV emidpacn mov €yel to kdbe €idog ot I'm, PB) v
advvopio. va cvAAGBovv TV évvola NG Odyvong TV aepiov tov Beppokmmiov otV
atpuooeatpa, y)Tnv advvouio va avtiinebodv otL ekeivo mov eykAwPiletar eivor m ynvn
VIEPLOPN akTIvoPoria Kot Oyl 1 «BeppoTnToN TOL AoV (Xpnotidov, 2001).
Aappdvovtog vrdym to moparave gvprpote omd ™ PPAoYpaeIK) ETCKOTNOT GALA Kot

TN HEYAAN dnpoctdTNTa Toug BEHTOC dNUoVPYNONKE TO EVOLNPEPOV Y10l TOV GYXESIOUGUO HLOG
dWaxtikng mopéuPfaong yw padntéc I Ivuvasiov. To (ntovpevo g mpdtaomng sivar ot
LoONTEG VO LEAETGOVY LLE TPOTO EVEPYNTIKO KO EPEVVNTIKO TO POVOUEVO TNG LITEPOEPLLOVONG
TOL TAOVITY).
Kpuipua emthoyng tov 0épatoc givat:

1. H mayxoéouia didotacn tov BEpatog

2. H ovpPfoin tov ®ucsikdv ETeTudv 6Ty KaTovonon ToV GaivouEévon

3. H dvvatdmra ocvvdeone g Emotmiung pe mepiparioviikd mpoPfAnuato mov £yovv

KOWMVIKEG, OIKOVOUIKEG KOl TTOMTIKEG TPOEKTAGELG

H npétaom anoPAénet vo Stopope®GEL GTOVG Lo TEG:

*  Epevvntikn ocvveidonon yua Oépato/mpofAanuata wov drtovior tov Gucikedv Emotnuov

*  Aemompovikn/Awfepotiky Aoyikn

e IlegpParrovtikn kot okoAoykn evouctncio

*  Avantuén cuvepyaTIKOTNTOC, EMKOLVOVING KO KPITIKNG CKEWYTG

To OempnTIKO KoL TO peB0d0AOYIKO TAGIGLO
To eAMnvikd avorlvuTtikd mwpdypappo orovd®mv ot Pvokés Emotiuec, 1660 oty
[MpwtoPaduia 6co kot oty Agvutepofadina Exnaidevon, avikel ota tpoypdppote mov divouv
éupaon oty katovonon g doung e Emotiung xot, aitepa, 6to Oelatikd mepieyopuevo
(subject-matter curriculum). Ta mpoypappato avtd eivar cuviBwg povobepatikd, oniodn m
GYOAIKY] YVMDOT TOV OVTIGTOLYOV EMICTNUOVIKOD KAAOOL amotedel Pacikd onueio avagpopdg yio
™V EKTOVNOTY| TOVC.
2TIC HEPEC HOG TO OVOADTIKO OEUATIKO TPOYPOULO OVTIOIGTEALETAL UE TO EVOTOUNUEVO
npdypappe orovdav (integrated curriculum) pe dwwbepatikég mpoektdoelg (Matcayyobpag,
2002). H mpoocéyyion avt) oyetiletar pe por petadop] tov dvowkodv Emotmuov n omoia
avayvopilelt v vmopén evotrog avdpecso oe Evvoleg, Bépata kot pebddove. Mepkég and Tig
LOPQES EVOTOMUEVOV TPOYPOUUATOV €lvol TO €VOTOMUEVO TPOHYPOLUN GTO TAOIGLO €VOG
KAGOOL omovd®V, To OKANSIKE, TO TOAVKANOIKE KOU TO TPOYPAUUOTO GTOVIMV OV
ovoyetilouv T1g Duoikég Emotnpeg pe v kowvovia, 1o mtepidiiov kot v teyvoroyia. H taon
AT 00MYEL OTOV «EMGTNUOVIKO OAQAPNTICUO» TOL ATOUOV Omov dlapaivetor 1 petaxivinon
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and tov Kafopd aKaONUATKO TPOGUVUTOAICUO GE o VEQ TPOOTTIKN Aapfdvovtag veoéyn v
YPNOULOTNTA TNG YVAOONG TNV Koo uepvr| (o).

Enopévmg o oyedlocog Tov mpoyplppatoc opyavadnke pe dtabepatikny Aoyiky médve oe
tpelg GEoveg: a) TiIc Wéeg Twv DPuowkdv Emomudv, mov extdg and yvooTikn ddoToom
EUTEPIEXOVY GLVOLGHNHOTIKNY Kol asONTIKN POPTIOT £TCL DGTE VO WITOPOVV VO, TOPOKIVI|GOVV TOL
dropa cg opaon P) TV TPOKTIKY YvOGN TOL gival amapaitnn Yo va cuvdeBovv ot Pucikég
Emomuec pe v kabnuepvn {on Kot y) to ToMKE Kol toykocpo 0épato Kot TpofAnuoto
(vmepBEépoven Tov TAAVTI) OV APOPOVV TO TEPPAAAOV KOl TV KOWVMVIO KOl TOV OmoitohV
Yo v eniAvon Tovg Kowwvikn gvfuvn kol kowovikég deSidtrec( Xatlnyewpyiov, 'EEapyog
2004, Mnmoton, 2007).

Baoum agemnpia yio Tov oxed1acpd Kot EQOPUOYN TG TPATACTS HoG, amoTehel | Bedpnon
tov Kowwvikov Enotkodopntiopov mov Bprike yoyxoroywkn ompién ot Bewpia tov Vygotsky
(BAdyoc, 2004). H emotkodountikn avtiinyn yio To otvopevo g pabnong vrootnpilet 41t 10
podnolakd meptBdAiov Bo mpémer va mopexel avBevTikES OpacTNPLOTNTEG EVTIAYUEVES OE
ddkacieg emilvong avoytdv TPoPANUATOV a0 TOV TPAYUATIKO KOGLHO, Vo, evBappOveL TV
EKQPOOT KOl TNV TPOCHOTIKY EUTAOKN ot podnowokn owdwkacio, va vrootnpiler tnv
KOWMVIKT 0AANAETIOpOON.

H opydvoon tov mepieyopévou kot tng dwackaiiog yivetor yOpm omd TpocekTiKd
oyedwopéva mpoPAnuata. Ipdxertoan yio po peBodoroyikn mpooéyyion oOmov mn pddnon
emtuyydvetar pécw enthvong tpofinudtov (problem-based learning, PBL) (Kdkkotag, 2004).
To PBL Ogpelmvovtor oty memoibnon 0tt n pdbnon eivan mepiocdtepo amoTeAeGHATIKN dTAV
ol padntéc eumiékovior evepyd  oe éva BEpa Kol OVOTTUGGOLV KPLTIKY okEWT, OnNAodn
oeglomra mov  Ppioketon oty kopven Mg padnowkng tepopyiog (Koiwdong, 1997,
Matoayyodpac, 1998). Iapddinia m peéBodog avamticoet v avtoektipnon tov padn,
evBapplver ) dnuovpykn okéyn, Ponda oty gpappoyn kot ™ cHvleon ™S LVIAPYOVCAG
yvoongs, mapéyel Kivntpo otov pantn yuo v avakaivyn véag yvmons, EVOOUATMOVEL VAN amd
TOALG LOOMUATO TOV AVAAVTIKOU TPOYPAUUOTOS, AVATTUGOEL EPEVVNTIKES OeE10TNTEG Kot OETEL
™ Baon yo v «dwa fiov pabnony.

Yedao P0G TNG OLOUKTIKNG TPOTAOG

Aoppavovtag voyn to mapanave oyedldoape o [E PAWOHEVO Tou BEppoKNTiov
OWOKTIK]  7POTOCT) MOV  APOPA OTNV  KATAVONCY  TOL
QOWVOUEVOL NG «umepBépuavong tov mAavTY. Ofcape
Baocwkd epotUOTO. TOV OTOTEAEGOV TOLG GTOYOVS  TNG
mapeppaonc, onwc: Tt evvoodue Aéyovtag vrepHEppovon tov
TAOVNT, oL o@eiletor, mwg mponAbe kKo TAC pmopel va
aropevyBel. ['a v evioyvon g mpdTaong AEOTOMGALE MG
dwaktikd epyodela €va Pivteo, dvo mepduota Kabmg eniong
KOl EVOL VTOKULOVTED.

H d6pnon g owaokoriog oyeddotke pe Pdon to
povtéAo Tov KOKAov TG pabnong tov 7E (Expoedw/Elicit,
EunAiéxw/Engage, E&epevvow/explore, Emeényd/Explain, Eme-
EepyalopavElaborate, Emexteivw/Extend) Extiud/Evaluate,
(Eisenkraft, 2003).

Ot pdoelg ¢ nebddov, OmwS £PAPUOGTNKOY GTNV TPOTAOT)|
HaG, StpopeminKoy ¢ €ENG:

Ewova I: To oowvdpevo Ttov
Oeppoknmiov (amd to AladiKTvo)
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H @daon g ekpaigvong Tov TpoavTiiyemy
‘Evavopa yuo ) dwdackario arotehovv dpbpa and epnuepides kot meprodkd. [Tapdiinia

LE EPMTNGELS TOV TUTOL «TL VORILeTe» YiveTor mpoomadelo aviyveLoNG TOV TPOUVTIMYEDV TOV
noontov. (H dwdikacio avtr pmopet va yivel Kot e GOUTANP®OT epoTnUaToA0Yiov). H avdykn
aVTOV TOV oTadioV MEEAEl J1TTA: 0PEVOG GLUUPAALEL OTO VO JIEPEVVNOEL O EKTOOEVTIKOG TIG
OVTIANYELG KO TO, EUITOSLOL Y10, TNV EMTEVET TOV OIOOKTIKMV GTOYMV KO OUPETEPOV VO ATOTEAEGEL
HEGO oVYKPIONG oTNV TEAIKN a&loddynon. AAAmote 1 O1epedivi|or TV TPOAVTIAYE®Y Y10,
Kamolo ovykekpluévo Béua, OMAadn Yy To oitwo, TIC OpPYEC Kol TIG TOPUUETPOVS TOV TO
emmpealovv, eivar emPePAnuévn yia ) dadikasio g pddnong.

H @daon g epmrokng

Ot pobntég mopakoAovBohv evivmmGIokEg €IKOVES, amd SopLEOPO, Yol TNV AVTOPKTIKY
(Bivteo) ko extiBeviar oe mAnpoopieg yio 1o mepPAALOV Kot TIg cvvOnKee TG mepoyns. H
«mofeTikn» TPHTACT «avV AOGOLV Ol TAYol otV AVTOpPKTIKN 1 oTdOun tov vePOL TMV
wkeavav Bo avélBer 70m!» amotehel apetnpia Yoo TpoPAnuaticpd ko cvnton. To Pivieo
Aertovpyel ¢ GVVIETIKOG KPTKOG TNG TPOTYOVLEVNS PAOTG LE TNV ETOUEVT. XTOYOG oS Eivatl vo
KEVIPIGOLUE TO EVOPEPOV TOV HOONTOV MOTE Vo eUmAaKoOV 610 enduevo otdoto. Ot 6vo
TPOTEG PAGELG AELTOVPYOHV G dpacTnpLoTnTEG brainstorming yio va Kivntorotn0odv ot pobntég
KOl VoL KOTOYPOWOLV GKEYELS Kot TPOBANLOTIGHOVG.

H @don g e€epedivnong
Ot pantéc, yopiopévol e opades, avalntohv TANPOPopies Yo va eENYNGOVY «TTw¢ AElTovpyel
10 ovotnua I'm-Atpoceapa-HAog» €161 dote va dwutnpeital otabepn n péon Bepuoxpacio
™G I'm¢ (pavopevo tov Bepuoxnmiov). Xvykekpyuéva ot pantéc, pe Pproypaeikn avalntnon
o€ nAektpovikég Piplodnkeg, meptodikd Kot oyohkd Pipiior avalntovv minpogopieg yio v
atpocealpa (ocvotaon NG OTUOGEAPOS Kot 0 POAOG TNG) KO Yoo TNV MALKN EvEPYELD
(MAekTpopayvnTikn aktivofolio, opatn, VIEPLOON Kot LITEPLOPN akTIvOBoAia, amoppPOPN O Kot
eKmounY| Oep kNG evépyelog) kat Tig aglohoyovv (dtemotnpovikny Aoywkn). H edon avtr divel
duVaATOTNTO GTOVG HOONTEG VAL CLYKEVIPOOOVY GYETIKEG TANPOPOPIEG OV ¥pelalovTol Yo TNV
£€PEVVA TOLG, VO TIC 0ELOA0YNCOLV Kot VoL EMAEEOVV TIG avayKoaieg Yo To B Tovg(epeuVNTIKN
oLVEION O, KPITIKY OKEYN KOl OQPOLPETIKT TKOVOTNTAL).

H ¢aon g emedfymong
2m @don avty, ot pontég kaiobvior va eEnynoovv 10 @awvduevo Tov Beppokmmiov.
KaBodnyobvtal pe katdAAnieg epmINOES Ko divovion €MEENYNOELS MOTE VO OOPVYOLV TIC
TOPOVONGELS TTOV OVOPEPALE TNV E0AYOYT. Me TV KaTdAANAN Kabodnynon and po 0dAacoa
TANPOPOPLOV dOUOVV TO O1KO TOVS YVAOGTIKO LoPabpo, dniadn:
A. To aépo ™G aTUOGOALPOS ONUIOVPYOLVTOL GUVEYDS HECH  OLOPOPETIKAOV YNUIKOV,
BlOAOYIKOV 1| PUGIKOV J1EPYUCLOV, ATEAELOEPDOVOVTAL TNV ATULOGPLPO, SLUYEOVTOL G ALTI KoL
amopakpHVOVTOL Ao avTh LEGM LYPNS 1 ENPAG evartdBeonc (duvapukn 1Goppomia).
B. To evepyslokd 16olHylo tov cvotiuatog atpdcearpoc-Img kabopiletoar amd v mAokn
evépyela (¢ NAEKTPOLOYVITIKT OKTIVOPBOALR) Kot o TV EVEPYELD TOV EMOVEKTEUTETOL OO TN
I'm mpog 10 draoTnua.
I H emopdvein g I'mg kot  atpdoeapa 6tav Beppoviodv amd tov A0 EKTEUTOVV GTO
vépuBpo(4-100um)
A. Opopéva amd ta aéplo GLOTATIKE TG ATHOcPApaS (aépla Beppoknmiov) amoppoEOLV
véPLOPT axtivoforia Kot LAAIGTO GTO €DPOG TOV AVTICTOLYEL 6TO PAGHA EKTOUTNG TG TG (4-
100pum). H axtwvoBorio avth dev pmopet va SOyl mpog T0 SAGTNUN HE OTOTEAEGUO VO
Beppaivel To KATOTEPO GTPOUO TNG ATULOCPOLPOC(TPOTOSPULPUL).
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E. H atpoocpopa exkmépmel pe m oepd g aktivoforia pHeydAov punkov KOUTog, UEPOS NG
omoiag emotpépetl otn I'm ko dwatnpel ™) Beppokpacio g I'mg otabepn mepinov 15° C (puowkd
@avopevo Tov Beppoknmiov)(Xpnotidov, 2001).

H @don g enelepyaciog
Me m @don avt| eravanpocdiopiletar To TPOPANU TOL £ivor 1 «OTEPOEPUAVGT] TOV TAAVITNY.
Ot pobntég, oppdpevol amd Tig mapundve domcTOCEL EVTOTI{ovy Tovg mapdyovteg(puetafoin
ovotaong ™S otuodseapag)  mov mlavdév  ovuPdAdovy oy gvioyvon  TOL
Qawvopévov(vrepBEpAVOT TOV TAOVATY).
Mo v AP aVTIHETOTION TOV BEHOTOG OVOOEIKVVETOL 1] OVAYKT TEPOUTEP® £PEVVOS UECH
nepapdtov. Etedéynoay 600 mepdpata mov oyetiloviot Le TNV vIephBEPLAVGT TOL TAOVITN:

a) M mepapatikn dpactnpudmra pe titho «Ilepapatikn Ilpocséyyion g ZvpPoing tov

dro&ediov tov dvBpaka 6to Dovopevo tov Oegppoxnmiovy (BapPakovong, 2007) kot

B) n mewpoapatikn dpactnprotnto (Classroom Activity: #94) v epapuoyn omd padntéc pe

titho «Hold the Heat: Global Warming and Calorimetry»(Barley & Johnston, 2008)6mmg

dnpoctevdnke oto meprodikd Journal of Chemical Education (JCE), to ®efpovdpro tov 2008

Ot podntég mapakorovBovv kat’ apyds 1o Tpdto meipapa enideEng(Bapparxodong 2007).

Y10 melpopo ypnowomotleitor  mepapatiky odragn(ex.2). Avo povtéda(Im-Atudoealpa)
déyovtar v 10w Beppukn evépyswa amd emurponéllo poticTikd(MAog). To cvykekpiuéva
HOVTEAL SPEPOVY MG TTPOG TNV GLYKEVIPMOOT TOL O10&e1diov Tov AvOpaka. Me tn Pondela
awcOnmpav Beppokpaciog tov MBL cuotiuatog g Vernier LabPro kataypdeovtar oe 006vn
TOV LTOAOYIGTH 6€ dtdypappa (0, t) ot Beppokpacieg 6to ecmTEPKd KAOE PLAANG Kot 01 pobnTég
dmoT®@VoLY OTL 1| TEMKT| Bgprokpacio 6T ELAAN e T HeYAAn cuykévipwon tov CO; givan
katd 1,5° C vymAdtepn amd v GAAN LAAY.

r G

Ewova  2: ITepapatikn
Suataén( Bappaxovong 2001)

AxolovBel to devtepo meipapo (Barley & Johnston, 2008) émov ot pabntég péow odTaéng
(e1x.3) damotdVOLV OTL AENGM TG Beprkng evépyelag o€ Eva GVGTNIO LTOPEL VO TPOKAAEGEL
N avénon g Beppoxpociog tov, | aAhayr TG PLOIKNG TOL KOTACTOONG KOl OTNPNON TNG
Oepuokpacios. Kot’ oavoloylo O0tov T KOTOTEPO CGTPOUOTO TNG ATUOGEAPOS OECUEVOLV
neprocdtepn Oeprora TpokaAoHv: 11 avénon g Bepuokpaciog e atpd-ceapac, e Enpag
KO TOV OKEAVOV 1 TAEN TOV TAY®OV GTNV EMPAVELYL TOVC.

Eicova 3: Tepapotiky dtdtoén
(www.JCE.DivCHED.org)
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Enopévmg o1 pantéc cupmepaivouy Kot TEPUUOTIKA OTL:
H evioyvon tov gawvopévov tov Bgppoknmiov (ko 61 avty kad' govt N vwapény tov),
Myo ™ avénuévng mapovcios Ttov dwwiewwiov tov avOpoxka(CO,) otnv atpdécearpa,
ocvufdrier ot ofopecvon mEPLOGOTEPNS OeppuoTNTOS O0TO KOTAOTEPE OTPAOUATO TG
OTROGQUIPOS KOL 6TO £00.00G NE 0moTELEGHA TNV avénon TG péong Beppokpaciog e I'ng
Kol Topaiinio v T™EN TOV TAYOV oty ApkTiKi] Kou Avtapktiki.(Eivat n @don mov
tifeTon TO EPAOTNUA «TAOPA TL VOPULETE Y100 TO POUVOUEVO», KOl GUYKPIVOLV TIG ATOVTIGELS TOVG
pe eketveg mov £dmoaV 6TV PAoN TG EKUALELOTNG TV TPOAVTIAMYE®DV).

H @don ¢ enékTaong
21N @Aaon avTn ot LoNTéG peLVOLV Eval VEO TPOPANLOL TOV AVAQEPETOL OTIG OLTiEG VENOMG TNG
oLYKEVTPOOTNG TOV d10&ediov Tov dvBpaka. Avoivovv emopévmg Tov KOKAO Tov dvOpaia Kot
TP0ocd10pilovV TOVG TAPAYOVTIES TOV JUTAPACGOLY TV 1GOPPOTIa TOL(AVOPDOTIVOL TAPAYOVTES).
Meletobv GLYKPLTIKOVE TVOKEG EKTOUMNG O10&ediov Tov AvOpoko KoOMG Kol dtoypappoTo
petofoAng e Oepupokpaciog ce cuvdptnon pHe To xpovo avd dekaetia. Koatainyovv oto
coumépacpo 6TL N TapaTnpovuevyy avénon g Ogppokpaciog ta teErevtaio 50 ypovia
pmopel vo amodo0el oty avénon Tov aepiev Tov OeppoknTiov TOV 0QPEILETIL KVPIOS GTIG
avOPOTIVES dPUGTNPLOTNTES. ZVUTEPAIVOLY TEMKA Ol LobNTéG OTL Elvar avaykaio va petmbodv
Ol CLYKEVIPMOELS TOV «OEPUOKNTIKAOV 0EPIOVH TNV ATUOCPULPO, YEYOVOS TOL UTOpPel va
emtevyfel pe ovvioviopéveg mpoomdbeleg o€ moykooulo KApoka HeTaEd TOV  KPOT®V.
[TopdAAnAo GLVELINTOTOOVV TN O1KY] TOVG GLUPOAN GTO QAIVOUEVO KOl TNV avAaykn pulkng
aAlayng T@v cuvnbeldv Kot Tov Tpdmov {ong Tovug yevikdtepa (TEPPUAAOVTIKT KOl OIKOAOYIKN
evocOnoia).
Télog pe otdéHY0 TV AVOTPOEOSOTNON Ol HOONTES
mapakoAovBovv 1o Bpafevuévo  viokipaviép tov AA T'kop
«UoL EVOYANTIKY aAnBgton KoTAAANAo EMEEEPYOOUEVO DOTE
va  owpkéoet  30min. Onwg  delyvouv  apkeTéS
épevveg(ITamaddrmg & XarCnMu(og, 2004) axoun kot 1 amAn
poforn evog

Eixéva 5: ExOHA®ON-Topoucioon OTOCTAGHATOS LG

OV podnThV KOANG Toviog

Kkevtpilet T0

evolapépov tov podntov. Ot podntég epfabivoovv
KOl  OPOUOIDVOLV  KOADTEPO OTNV  EKTOOEVLTIKN
dwdwkaocia, Otav  emoavorapPavovv T Béaon,
oToYAlovTaL KPITIKA, dpOvV Kal avocsToydlovTal.

To mpdypappa evicydetar pe emiokeyn TV
wobntov  ota  EAMnvikd  Awlompia  émov
evnuepmvovtor Koty to pétpa e Etaipeioc ot
Hel®on NG OTHOGQAIPIKNG pOmtavong (Helwon g
exmounng tov CO,).

Téhog cupPfolikd yiveTar devIpoPVTELGT GTNV
LAY TOL oyoieiov (e1x.4) Kol OAAOY] €VOG AQUITPO VYNANG KOTOVAA®ONG &VA  Ogv
Tapodeiyape TV EKOCTIKN Topéupact Tov (p(xwousvouElKova 4. Aevdpogutevon oty
H ¢don S 0E10r6 oS OLAN TOL GYOAeiOV
H a&iohdynon g epappoyng yiverat:
1. Me ypamtd keipeva Tov pabntov oto otddn g e€epebvnongs, eENynong Kot ETEKTOoNG
2. Me ou{nomn ota d1ipopa GTAdLN, 1) KO LE EPMTNUATOAOYLO GTO TEAOG TNG EQPOUPHOYNG
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3. Mg v tehkn mapovsioon Tov BEpatoc oty vrdAouTn HoBNTIKY KOWOTNTA GTO TEAOG TNG
GYOMKNG YPOVIAC.

YUYKEKPYEVO OTNV €QOPUOYN N OEOAOYNON £YVE KOl HE TOVG TPELS TPOMOVS, OAAA
emeivape kvuplog otov tpito Tpomo. Me tovg pabntég emiélape vo dei&ovpe TIG ekdveg amd
™V AVIOPKTIKN Y10 VO KEVIPIGOLUE TO EVOLOPEPOV TNG VITOAOUTNG UAONTIKNG KOVOTNTAG, EVD
oV apyn pe podntplo avtonpocdopiocmke o¢ I'm mdveo oty oxknvn Bdlovtag toug d1kovg
™G mpofAnuatiocpots. I'a va amopvyovpe v €€ynon tov eotvouévou pe OdAesn, ot pontég
TAPOLGIOCAY TO PAUIVOUEVO GE LOPPY] OPAOUEVOL [E TAPAAANAN TpoPoin ototyeimv oe Power-
Point(eik. 5). 'E161 10 €momUOVIKO KOUUATL £YIVE TEPIGGOTEPO EAKVGTIKO KO EVOLOPEPOV.
Ayporoticape To pdtio 1oV Todimv otay, oty avagopd pog yio 1o CO,, évag pabntng épiée
Enpo mayo oe Leotd vepd ko mapnyaye aépro CO, eni oxknvig. Me avt v pikpn tapéufaon,
TOPATNPOVTOG Ot HadNTEG TOVG ATHOVS VO TEPTOVY TPOG Ta KAT®  (AOY® NG HEYaADTEPNC
mokvottog tov CO; -1,8g/L atovg 25°C-amd tov 0épa) dmIGTOGOV Yot TO QAIVOUEVO TOV
Oeppoxnmiov AapPavel yodpo 6TNV TPOTAGPALPA ONANOT TOAD KOVTA 6TNV empdvela TG I'ng Kot
emopéveg emnpedlel onuaviikd ™ Oeppokpocio g I'mg.  Xto téhog G mapovcioong ot
pabntéc mpdtevay tpodmovg peimong tov aepiomv tov Beppoknmiov popalovrag GLUAALSILL pe
TitAO «Kol €0V pmopeig va fondnoeic....» To earvdpevo tov Beppoxnmiov, v vepBEpuavon
TOV TAOVATY KOl T EMATOCEL OTO0 KAMpo g Img ot pabntég eiyav v evkopio va
nmapakorovOfcovy kot péca and ™ PpaPevpévn pe Oscar taavia tov AA I'kop Bpafevpévo pe
Noumed eippnvne. H towvio avt pe xatdAnin emnegepyosia pe to mpodypappe TMPGENC
petwdnke wote va olapkécetl mepimov 30min.

YoMOoHOS

H mapodoa npodtaon epappoyng sivon pio tpoomddeior wov mpaypatoromOnke katd to
oyoMko étog 2007-2008 oto mAaicwo ¢ owbepatikdtnTog oto puadnua e Xnueiog g I
INvpvaciov og ohvdeon pe t1g veorouteg Duowcég Emotueg, tnv Teyvoloyia, v [TAnpogopikn
Kol v Awentikn aymyn. To évavoua mponAde amd tov oyeddv Kabnuepwvd Boupapdiopnd amd
o péoa poliknig evnuépmong vy o mpoPinuo Beppoknmiov. XuvvéBaAie oTNV EMAOYN TOL
0énotog N moAvTAOKOTNTA  TOL KOl 1 avdykn obvvoeong tov dvoikov Emommuov yo
dwAevkavon tov. Me Ttov Tpdmo avtd avadeiydnke o KOwwVKOG porog Twv Ducikmv
Emommuov kot n cupporn) tovg oty kadnuepwvn (on. [apdiinia wg mepipariioviikd OEua pe
Wwitepo «a&lokd option GLVEPBAAE 6TV OAANYT TOV GTACEMV TOV HOONTOV.

To amoteAéopato amd TAEVPAC GUUUETOYNG KOl GLVEPYOUTIKOTNTOS TOV Hobntodv givot
evBappuvtikd, ypetdletor OUMG apKeT] TPOoTADE MGTE 1 SNUOLPYIKOTNTO TNG OHAdOS VO
glval KATL TOAD TEPICCOTEPO OO LU0 TOALOTANGIOGTIKY) CUVEPYOTIKY OAANAETidpaoT. Emeion
ot dtdhoyotl tv pobntav o Bépata Gvoikdv Emetuav teplopiloviol kuplog oe meptypapikd
eninedo, yw vo. @OAGOVUE GTO EPUNVEVTIKO OTOTEAEGUO KOL VO, EMITOYOVUE TNV EMAEKTIKY|
KOJOIKOTOINOoT TOV TANPOQOPLOV Kot TNV ovuvbeot] tovg, ypetdletarl dapkng mpoomdbeio o€
napdpota. Oépata. Qotdco, avtd mov ypedletal vo TovioTel lval 0Tt M TPOTOCT VTN
OLVEPUALE GTO TANGIOGLO TNG OKOONLOIKNG Kol avOpOTIGTIKNG TapAd0ooNg TG SIOOKTIKNG TOV
dvokadv Emomuov kot oty aviiinyn yie mm onuoacia tov dvoiwkov Emomuov ot
dwpopemon adlakod vrdPfabpov mov Ba Pondncel tov dvBpwmo va (fost appovikd pHE TO
ePPAArOV.

Evyaprotieg
Emiboud va evyapiomom v k. Maipn [orappnyomrodiov-Kapapiotdakn, Avarinpodtpio
Katnynrpia Tunpatog Xnueiog EKITA yio v moAdtiun Bonbetd T 610 TpOyPOLLLLLL.
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